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Minden, ami robbanasbiztonsag-technika



A robbanasbiztonsag-technika az az eljaras,



1. ROBBANASVESZELYES TERULETEK - IPARI TERULETEK*

Automata utantoltd allomdsok vagy benzinkutak

Olajfinomitok, kikotok és lefejté dllomasok (Onshore vagy Offshore)
Olaj és gaz tankerek, furétornyok és FPSO-k
Vegyipar

Nyomdaipar, papir- és textilipar

Reptér hangarok és toltéallomasok
Feliiletkezeld iparagak

Mélym(velésii banydk

Szennyvizkezeld telepek / csatornahalézat
Gazszallitd vezetékek és kompresszorallomasok
Malmok

Faipar

Cukoripar

Konny(ifém feldolgoz6 ipardgak

*De nem kizdrélagosan.



amely alkalmazasaval



2. GYUJTOFORRASOK

Szabvany hivatkozas

Gyujtoforras MSZ EN 1127-1:2019
(MSZ EN 1S0 80079-36:2016)

Forrd feltletek 6.4.2. pont

Langok és forré gazok 6.4.3. pont

Mechanikai eredeti szikrak 6.4.4. pont

Villamos gyartményok 6.4.5. pont

Villamos kdéboraramok, katédos korréziévédelem 6.4.6. pont

Sztatikus elektromossag 6.4.7. pont

Villamcsapas és tulfesziiltség 6.4.8. pont

Radidfrekvencias (RF) elektromégnese§ hullamok 6.4.9. pont

a 10* Hz - 3x10" Hz frekvenciatartomanyban

Elektromagneses hullamok . 6.4.10. pont

a 3x10"" Hz - 3x10'® Hz frekvenciatartoméanyban

lonizalé sugarzas 6.4.11. pont

Ultrahang 6.4.12. pont

Adiabatikus kompresszio és l6késhullamok 6.4.13. pont

Exoterm reakciok 6.4.14. pont

A teljes élettartam alatt a megfeleldséget a fenti gyujtéforrasok tekintetében igazolni kell tudni (izemeltetdi feladat)!



robbanasveszeélyes kornyezetben



Leiras

Magyarazat

(villamos és

nem villamos
robbandsbiztonsag-
technika)

3. KESZULEK FOCSOPORTOK, KATEGORIAK

Késziillék Késziilek | Késziilék Védelem A robbancképes | G tiizveszélyes | Osszefiiggés
csoport ATEX kategodria védelmi szintje kozeg jelenlétének | gaz/goz vagy veszélyes
ATEX szint valésziniisége D égheté por teriileti
(EPL) (ATEX) zbnakkal
(ATEX/IECEXx)
I. Mélymivelési M1 Ma Nagyon magas
béanydakban és , 3
kapcsol6dd iel /l-\!ltando ‘| Sajtélég/szénpor _
felszini M2 Mb Magas jelenlét veszélye
berendezések
Ga Folyamatos G Zona 0
1 Nagyon magas R )
Da jelenlet D Z6na 20
Gb 6szin(i G Zéna 1
Il. Egyéb felszini 2 Magas Vat::)()'sfﬂ:duulleg
- Egyeb felszini Db D Z6na 21
berendezések
Gc Valésziniil G Z6na 2
o alészindleg nem
3 Megerdsitett fordul el6
Dc D Zéna 22




a biztonsagos munkavégzés megvaldsithato.



4. 0SZTALYBA SOROLAS ES CSOPORTOK

IECEx és ATEX fo és alcsoportok

Leiras Késziilék csoport
Magyarazat Tuzvegzelyeg gaz IECEX/ATEX Tipikus gaz/por/szalak/rostok
vagy éghetd por
(villamos és
nem villamos Gaz+por | csoport Metan és szénpor (gazveszélyes banya)
technika) Acetilén
IIC csoport -
| Hidrogén
Gaz
1IB csoport Etilén
1IA csoport Propan
llIC csoport Vezet6képes R < 10° Qm
Por
11IB csoport Nem vezet6képes R = 10°Qm
Szalak/rostok 1IA csoport Eghetd szélak, szemcseméret > 0,5 mm




Mind villamos, mind nem villamos berendezésekre



Leiras

Magyarazat

(villamos és

nem villamos
robbandsbiztonsag-
technika)

5. ATEX TANUSITVANY SZAMANAK VEGZODESE

Végzddés Leiras
X Specidlis alkalmazasi feltételekre hivja fel a figyelmet, melynek részletezése
a tanusitvanyban megtalalhatd
u Onalléan robbanésveszélyes kdrnyezetben vagy azzal 6sszekottetésben nem
felhasznalhatd, rendszerbe épitése utdn tovabbi tandsitas sziikséges
Minta:

- EXNB 17 ATEX 1225 X
- ExXNB 17 ATEX 1226 U



a megfelel6 védelmi modok ismerete,



6. HOMERSEKLETI OSZT.

Zonak Osztalyok
Leiras Homérsékleti osztalyok [ATEX, IECEx] Maximalis feliileti homérséklet [°C]

Magyarazat T1 450 (440)
(villamos és T2 300 (290)

nem villamos
4sbiztonsad- T3 200 (195)
' lechnilfa, T4 135 (130)

veszélyes kornyezet) T5 100 (95)
T6

85 (80)



azok alkalmazasa sziikséges.



7. SZEMELYI KOMPETENCIA (ROBBANASELLENI VEDELEM)

Veproil Kft. - robb

i oktaté kézpont - EXAM

Jogszabalyi hivatkozas 34/2021 (VI1. 26) ITM rendelet
Feliilvizsgalo
A robbanasbiztos gyartmanyok
tervezésével, kivalasztasaval Nem villamos
matrix és szerelésével kapcsolatos Szereld X Kozeli s robbanasbiztonsag-
eljarasok miiszaki vezetdje Részletes Szemravetoloz6ses technika
(felelds személy)
Felelgs személy X X X
MSZ EN 60079-14 i s .
. . Szerelok (kivalasztas és szerelés)* X X X
tervezése, kiva]aszlasa eés Tervezok (tervezés és kivalasztas)*** X X
Ismeretfelujitds 5 évente
Felelos személyek és rendelkezési X X X
MSZ EN 60079-17 hatéskorii miszaki vezetok**
rohhanasblzms berendezések Munkal végzo személyek X X X
és tasa dlat és karbantartas)
Ismeretfelijitds 5 évente
Felelo: él
MSZ EN 60079-19 i X X X
robbanasbiztos kesznlekek Javité X X X
javitasa, feldjitasa, hely
Ismeretfelujitds 3 évente

* MKIK
** szaktanfolyam

*** |sd Mérnoki Kamara vonatkozd szabélyozésa



Robbanasveszélyes teret zonaba kell sorolni,



8. A TOKOZAT L KIALAKITOTT VEDETTSEGI FOK (IP KOD)

MSZ EN/IEC 60529 szerint

Elsé jelzdszam: idegen szilard testek behatolasa
elleni védelem

Nem védett

Masodik jelzdszam: folyadék bejutasa elleni védelem

Nem védett

>50 mm atmérdj testek ellen védett

Fliggdlegesen csepegd viz ellen védett

>12 mm atmérdjli testek ellen védett

Fiiggdlegestdl 15°-ig eltérd csepegd viz ellen védett

>2,5 mm atmérdji testek ellen védett

Esdviz ellen védett. A fliggélegeshez képest legfeljebb 60°-0s
szogben érkez6 permetez6 viz ellen védett.

>1 mm atmérdjli testek ellen védett

Froccsend viz ellen védett (minden irdnybol)

Porlerakddas ellen védett. A por behatoldsat teljesen
nem akaddlyozza meg, de a bejutds mértéke a
miikddést nem akadalyozza.

Vizsugdr ellen védett (minden irdnybdl)

Por behatolasa ellen védett

Erds vizsugar ellen védett

Iddszakos vizbe merités ellen védett

Tart6s vizbe merités ellen védett




a lehetséges gyujtoforrasokat be kell azonositani.



9. RQBBAN/:\SBIZT S KQRNYEZETBEN ASZNALT VILLAMOS
KESZULEKEK SZABVANYAI

Védelmi modok [ATEX és IECEx]

R L . | Szabvany | )
Védelmi mod Jeldlés EPL Zona - Védelem elve
| (EN és IEC) |
Villamos é Gazok, gozok, kodok (G) és porok, elemi szalak (D)
Altalanos eldirasok - - 0,1,2; 20,21,22 MSZ EN 60079-0
all6 tokozas db, dc Gb, Gc 12 MSZ EN 60079-1 Robbands a
X Gb, Db 129122
tokozas Py Gb, Db 1,2,21,22 MSZ EN 60079-2 Veszélyes gaz kizarasa a gyujtéforrastol
pz Gc, Dc 2,22
Kvarchomok védelem qb Gb 1 MSZ EN 60079-5 Veszélyes gaz kizarasa a
Folyadék alatti védelem ob, oc Gb, Gc 1,2 MSZ EN 60079-6 Veszélyes géz kizarasa a gyujtéforrastol
Fokozott biztonsag eb, ec Gb, Ge 1,2 MSZ EN 60079-7 (Uzemszerien nem szikrazik és melegedik
ia Ga, Da 0,1,2; 20,21,22
védelem ib Gb, Db 1,2;21,22 MSZ EN 60079-11 Energia és feliileti hdmérséklet korltozasa
ic Gc, Do 2,22
C = lezart, szigetelt, tokozott (Veszélyes gaz kizdrdsa a
nc 6c, De 222 9 gyU]tdfurr(asln'l) ves g
“n” védelem MSZ EN 60079-15
R = kig6zolgés biztos (Veszélyes gaz kizdrésa a
R Ge, Dc 2,22 902019 gymtdgurras\gl) g
ma Ga, Da 0,1,2,20,21,22
védelme Wb c s TS
P Gb, Db 1,2; 21,22 MSZ EN 60079-18 Veszélyes géz kizarasa a gyujtoforrastol
mc Gc, De 2,22
op pr Gb, Db 1,221,22
Optikai védelem op sh Ga 01,2 MSZ EN 60079-28 Lekapcsolassal védve
opis Ga 012
ta Da 20,21,22
Tokozat dltali védelem o Db 21,22 MSZ EN 60079-31 Veszélyes por kizardsa a gyijtéforrastol
tc Dc 22




A robbanashiztos kialakitast



Tiizveszélyes/
Gyulékony anyag

10. NEM VILLAMOS BERENDEZESEK VEDELMI _ )
MODJAI, POTENCIALISAN ROBBANASVESZELYES KOZEGBEN

Eurdpai Szabvany

i modok/ ko ény

Zéna CEN
- Alapmddszer és kovetelmények MSZ EN IS0 80079-36
c Szerkezetbiztonséagi védelem 0/1/2/20/21/22 MSZ EN ISO 80079-37
5 TP Aodad (védelmi madtdl fiiggéen) -
@D (géz és por) b Védelem a gyujtoforras ellendrzésével MSZ EN IS0 80079-37
k Folyadék alatti védelem MSZ EN IS0 80079-37
. . . 1/2/21/22
Tal | -
p ulnyoméasos védelem (védelmi médtl figgden) MSZ EN 60079-2
. PR . 1/2
G (gaz) d Nyomasalld tokozés (védelmi médto fiiggen) MSZ EN 60079-1
. . 20/21/22
D (por) t Tokozésos védelem (védelmi modtdl fiiggden) MSZ EN 60079-31

¢, b és k alkalmazéasa esetében “Ex h” - dltalanosan alkalmazasra keriild jeldlés nem villamos berendezések esetében.

Tovabba MSZ 60079-28, Robbandképes kdzegek. 28. rész: Optikai sugarat hasznald késziilékek és atviteli rendszerek védelme.



a technoldgia teljes élettartama alatt fenn
kell tartani.



11. KABELVEZETOK, ILLESZTOBETETEK ES ZAROELEMEK
KIVALASZTASA A TOKOZAS VEDELMI MODJA SZERINT

A gyértmany Kard va oobo Védelmi ea kah , illesztébetétek és zr6 1 sh
Ex “d” Ex “e” Ex “n” Ex “t”
lasd a 10.6. szakaszt ; ldsd a 10.4. szakaszt lasd a 10.4. szakaszt lasd 10.7. szakaszt
Ex “d” X
Ex “e” X X
Ex “i" és Ex “nL"- II* alkalmazasi csoport X X X - lasd a 16.5. szakaszt
Ex “i” ll* alkalmazasi csoport X - lasd a 16.5. szakaszt
Ex “m” Az Ex “m”-et dltalaban nem hasznaljak A védelmi
technikdja feleljen meg az alkalmazott huzalozési rendszemek.
Ex “n” kivéve Ex “nL" : i
Ex "nR” lasd még 10.8. X ; X Z X
Ex “0" Az Ex “0”-t 4ltalaban nem haszndljak védelmi
technikdja felelien meg az alkalmazott huzalozasi rendszemek.
Ex “p”, minden mod X X Xe
Ex “pD” H H X
Ex “q” Az Ex “q”-t dltaldban nem hasznéljak a 0z. A C védelmi
technikdja feleljen meg az alkalmazott huzalozdsi rendszernek.
Ex“s Csak ahogyan a tanisitvany feltételei megengedik.
Ex “t” H H H X

X az engedélyezett hasznélatot jelenti.
(a) Csak egy gyujtoszil aramkor a esetén
(b) Csak a Gc berendezések esetén engedélyezett.

aka Gkre nézve.



A robbanasbiztonsag-technika gyijtofogalom,



Villamos

ATEX tanusitvany

12. ROBBANASVESZELYES TERBEN TELEPITETT ESZK0Z0
SZUKSEGES MINIMUM DOKUMENTUM IGENY

Nem villamos

ATEX tanusitvany (Kategoria 1 esetében)

Gyartoi Megfeleldségi Nyilatkozat

Befogadasi Nyilatkozat (Kategdria 2
esetében) / Tizvédelmi MegfelelGségi
Tandsitvany (Isd. (22/2009 (VII. 23.) OM
rendelet)*

Haszndlati Utasitas

Gyartoi Megfelelségi Nyilatkozat

chExlist

Hasznélati Utasitas

Verification Dossier (élettartam-kovetés)

Gyujtéforrdselemzés

Feliilvizsgalati jegyzékonyvek

chExlist

Verification Dossier (élettartam-kovetés)

* 1996. évi XXXI. térvény 20.§

Feliilvizsgdlati jegyz6konyvek

(2)* Minden tiiz- vagy

forgalmazo, import6r vagy képviseld, ezek

hozatala, ezek hianyaban alkalmazasa el6tt a gyarto,
6 vagy alkall 0 koteles a tlizvé é

ljabol é i legaldbb a kijeldlt tantsito szervezetekre vonatkozd kovetelményeknek megfeleld
vagy akkreditalt szervezettel elvégezni vagy elvégeztetni, és a vizsgalatok eredményét a tiizvédelmi hatdsag kérésére rendelkezésre

bocsétani.



magaba foglalja a villamos, miiszeres, gépesz,
technoldgus, vegyész, biztonsagtechnika, stb.
szakteruleteket is.



13. NYOMASALLO TOKOZAT DIREKT KABELBEVEZETES

Nyomasallo tokozat direkt kabelbevezetés MSZ EN 60079-14:2014

A kdbelbevezetd rendszer felelien meg az aldbbi rendszerek egyikének:

a) Keményedd kiontdanyaggal tomitett (zdro tipusu) kabelbevezetdk az IEC 60079-1-nek megfelelden és gyartmanykeént tantsitva;

b) Az aldbbi kd ény i yikeé 6 kdbelek és

- az [EC 60079-1-nek 0 ka etk gydrtmanyként tanusitva
- a felhasznalt kabelek megfelelnek a 9.3.2. szakasz (a) bekezdésének;

- a csatlakozo kdbel legalabb 3 m hossz(;

c) Kozvetett ka t6, amely a n asdllo tokozds a () és 0 biztonsagu 0 valé
kombinacidja;

d) Asvanyi anyag szigetelésii, fémkopeny(i kdbelek, kiilsé méianyag burkolattal vagy anélkiil, az IEC 60079-1 szerinti, megfeleld
nyomésallé kabelbevezettkkel;

€) A gyartmény dokumentdciéjaban eldirt vagy az IEC 60079-1-nek 6 asallé tomiteszkoz (pl. lezaré kamra) az
Kébelnek v Svel. A tomitdeszkizd 6ntéanyaggal vagy més, § tomitéssel kell
r ik az egyes kd omitésére. A tomitdeszkozt kozvetleniil a gyartmany kabelbevezetésénél kell elhelyezni.

. MEGJEGYZES: A minimalis ka 0 é a kabelen vald langterjedés Oségé b i (lasd még az E
MEGJEGYZES: Ha a kabelbevezetd és az adott kabel a gyartmany (tokozas) részeként van tanisitva, akkor nem szilkséges
megfelelniiik a 10.6.2. szakasznak.

n



A robbanasbhiztonsag-technika tudomanya
folyamatosan fejlodik,



14. ROBBANASVESZELYES IPARTERULETEN A TELJESKORU

ROBBANASBIZTONSAG-TECHNIKAI MEGFELELES ERDEKEBEN
A KOVETKEZGKET KELL SZEM ELGTT TARTANI:

Az alabbi jogszabalyok, szabvanyok A rendelkezésre allo

Az iizemeltetés keretén beliil

illetve Direktivak teljesiiljenek dokumentumok meg kell valositani
3/2003. (Il. 11.) FMM-ESZCsM rendelet a a telepitett eszkozok élettartam kovetéseét,
99/92IEC (/.\TE).( 137) direktiva alapjan elérhetdek a telepitett késziilékek egyedi azonositdsat,
pl. RFID (Ex)
MSZ EN 60079-es szabvanysorozat naprakészek

MSZ EN IS0 80079-36, -37 anyok

MSZ EN 1127-1 szabvany

34/2021. (VII. 26.) ITM rendelet

35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a
2014/34/EU (ATEX 114) direktiva alapjan

22/2009 (VII. 23.) OM rendelet

1996. évi XXXI. torvény

Javasolt tovabbi modulok

és visszakdvethetbek
legyenek

a megfeleld kompetenciak (személyi, targyi)
nyilvantartdsat és szamonkérését

- SEP - site Ex policy - adott ipartelep egyszer(isitett r asbizti

aa-technik

- chExlist - poziciotdl fiiggd a

at segitd feladat és szempontlista

- e-learning - a sziikséges kompetencia frissitést lehetdve tevé modul, melyek alkalmazasaval a jogszabalyi
megfelelésen tdl gyakorlati, a mindennapokban haszndlhaté eszkozt kapnak a felhasznaldk. (EXAM online tool)

kell r

Infor

a telepitett eszkozc ékenység
vonatkozéan

a telepitett eszkozok megfeleléségével kapcsolatban



folyamatos (6n)képzés sziikséges.



15. MEGFELELOSEGERTEKELES, TANUSITASI KOTELEZETTSEG

Gép, eszkoz, berendezés
Kategdria : )
Villamos berendezés, és belsd égésii motorok Nem-villamos berendezés
111 Gvagy 11D Tanusitas ATEX Kijellt Szervezet (Notified Body) dltal Tanusitas ATEX Kijelolt Szervezet (Notified Body) 4ltal
(ATEX “B” + “D” Modul) (ATEX “B” + “D” Modul)
126 112D Tandusitas ATEX Kijelolt Szervezet (Notified Body) altal Belsd gyartasellendrzés + miiszaki dokumentacio
vagy (ATEX “B” + ... Modul) 4taddsa ATEX Kijeldlt Szervezetnek (Notified Body)*
136 13D Belsd gyartasellendrzés Belsd gyartasellendrzés
vagy (dokumentaciot megdrzi a gyartd) (dokumentéciot megérzi a gyarto)*

Egyedi tanusitassal (,G” Modul Notified Body altal) barmelyik eljaras kivalthatd. Az egyedi gyartas Magyarorszagon 1 db-t jelent
*Tiizvé Gsé Usitvany, és Tiizvé i vizsgdlat sziikséges (I4sd kivételek)




A teljes élettartam alatt igazolni kell tudni,
hogy a telepitett késziilék, rendszer



JELOLESI PELDA

A

0 jelolés egy ny

i modu, gyujtoszikramentes ji

mely rendelkezik ATEX, IECEx és CSA tanusitasokkal. Alkalmazhatd robbanasveszélyes gazok, gozok, kodok, illetve porok
kornyezetében is.

Villamos installacio [} 26G Ex db [ia] lc T6 Gb
Nem villamos installacio ] 26 Ex h lic T6 Gb
Il fécsoport,
n gazrobbanas-
veszélyes
terilet

késziilék
26 kategoria,

Zéna 1/2
Ex szabvanyos

megoldds
h alkalmazott
védelmi mod
részben
[ia] gyutjtoszikra-
mentes
gézcsoport,
nc hidrogén,
acetilén
T6 hémérsékleti
orsztaly
keésziilék

&b védelmi szint




robbanasbiztos kivitelii
(élettartam-kadveteés - Verification Dossier).



POROK ROBBANASI JELLEMZOI

Prmax

/\ Veszélyességi

KS|
[bar-m-s]

Porok robbandképességi osztalyai

Jellemz6 P,

Robbandképesség

a
8
£ tal b
) osztaly [ arg]
g
=1
el (dp/dt)max dp St 0<K. <200 10 Gyengén vagy mérsékelten
@ s = robbandképes
c
©
Qo
‘8 St-2 200 < K < 300 <10 Erdsen robbandképes
< »

u >

dt 1dg, t
St-3 300 < K, <12 Nagyon erésen robbanoképes

Nyomasnovekedési karakterisztika és annak jellemzo értékei
Robbandsi konstans: (Porok esetén K,

K (W

—( v NGl
a5 Vo

s 9420k esetén K))

ahol P a nyomas [bar ], t az idd [s], V a tesztkamra térfogata [m?].

www.dustlab.eu



Robbanas hatasait mérséklo védelmi modok

Behatdrolds, mas néven robbandsallo kiviteli tervezés: a védend6 szerkezetek tervezése oly mddon, hogy ellenélljanak a robbands nyoméshulldmanak
és a keletkezd langoknak.

Elkiilonités: a robbands tovabbterjedésének megakaddlyozasa a rendszerekben, példaul tlizzar gétak, gyors zarasu szelepek, csappantyuk, forgécellds
adagolok, kettds tolozdrak, fojtasok segitségével.

Elfojtds: berendezései a kialakuld nyomashullamot és/vagy a lang fénysugdrzését észlelik, amelynek hatdséra oltéanyag bejuttatdsaval a maximalis robbanasi
nyomas elérése eldtt megdllitjdk a folyamatot.

Lefiivatds: szandékosan gyengitett, meghatdrozott nyitdsi tulajdonségokkal rendelkezé elemek alkalmazésa a készillékek vagy épiiletek faldn. Példaul
hasadétércsak, hasadopanelek, robbandajtok alkalmazasa, igény szerint lefivovezetékkel, nyitasjelzével, langzarral stb. kiegészitve.

A védendd berendezés legmegfelelbb helyének kivalasztasa: a |étesitési helyet gy kell megvélasztani, hogy tovabbi, szintén robbanasveszélyes
kozegektdl megfeleld tavolsagban vagy azoktdl elszigetelten legyen.



FOBB EGESI ES ROBBANASI JELLEMZOK, MEGHATAROZASRA
VONATKOZO SZABVANYOK

Jellemzé Angol megnevezés Keésziilék Szabvany Egyéb szabvany
Go/No go teszt porfelhd " "
robbancképességének 60/No go test 20 literes robbantkamra, EN ISO/IEC 80079-20-2 ASTM E1226
P 1 m*-es edény

meghatdrozasara
Go/No go teszt porfelhd
gyulladoképességének Go/No go test Hartmann-cella EN ISO/IEC 80079-20-2 ASTM E1226

meghatdrozasara

20 literes robbantékamra, ASTM E1515

Porfelhd als6 robbanési hatér

Lower Explosion Limit (EN szabvany
szerint)

1 m-es edény

EN 14034-3

Maximalis robbandsi nyomds és
robbandsi konstans

Minimum Explosible Concnetration
(ASTM szabvany szerint)

20 literes robbantokamra,
1 m3-es edény

EN 14034-1, EN 14034-2

ASTM E1226-10

ASTM E2931-13

0Oxigén hatarkoncentraciéja Lower Oxygen Concentration 20 literes robban‘ekamra, EN 14034-4
1 m*-es edény
Porfelnd minimalis oyulladasi IMinimurm gnition e Godbert kemence EN 50281-2-1 ASTM E1491
hémérséklete
. . . Adott homérséklet megfeleld
Porréteg I.?glflse.hb gyulladsi Layer Ignition Temperature tartaséra képes lap, pl. Dekra EN 50281-2-1, EN ISO/IEC ASTM E2021
hémérséklete 80079-20-2
CTL-015
EN 13821 ASTM E2019

Porfelhd minimalis gyujtasi
energija

Minimu Ignition Energy

Hartmann-cella




Elettartamkovetés, dokumentum és
eszkozkezelés, feliilvizsgalatok.
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SEP
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K+F projektekben valo részvétel
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